Technologia fotowoltaiczna
oraz certyfikaty w branzy
— czy warto je znac?
Kamil Jattschak

aleo solar GmbH
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Prace badawcze:
Tunel aerodynamiczny, badanie,
wspotpraca w zakresie norm, wytycznych, grup roboczych

Rozwdj:
Budowa, statyka, oprogramowanie, certyfikaty

Produkcja:
Obrébka aluminium, hak dachowy, uchwyty do modutdw,
elementy dachu ptfaskiego



Ogodlne zatwierdzenia inspektoratu budowlanego
dla wszystkich odpowiednich komponentéw:
Zaciski modutowe, haki dachowe, blacha poprzeczna,
Sruby do wieszania, Multi-gtowice
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Mitgiied der EOTA, dor UEAIC und der WF1 Muglied dor EOTA, der UEAtc und der WFT)

Datum: Geschittszeichen:
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aktywnosc - iR O e

Miiglied der EOTA, der UEAIZ und der WFT

producenta
9
przyktad

Datum: Geschafazeichen:
09.08.2019 131.1-1.14.416/19

dbatosci ;;;w DI
producenta g =
0 jakosc s, e,

J Geltungsdauer
Z-14.4-642 vom: 30. Juli 2019
bis: 30, Juli 2024 Nummer: Geltungsdauer
Antraasteller: Z-14.4-893 vom: 27, Milez 2019




Ogodlne certyfikaty TaV:
na cate systemy montazu PV
certyfikaty miejsc produkgji,

aleo

Energy5: dodatkowo certyfikat Instytut Techniki Budowlanej

©rab)

Numer projektu
26100523

Numer projektu
26100426

CERTYFIKAT

nr: TM 61000474.001

Wiasciciel licencji

CORAB Sp. zo.o.
ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn, PL

Nasze oznaczenie
SD/84946971

CERTYFIKAT

nr: TM 61000400.001

Wiasciciel licencji

ENERGYS5 Sp. zo.0.
ul. Ziejkowa 5
09-500 Gostynin, PL

Nasze oznaczenie
SD/84937286

CERTYFIKAT

nr: TM 61000362.001

Wiasciciel licencji
BAKS Kazimierz Sielski

ul. Jagodne 5
05-480 Karczew, PL

CERTIFIED
Miejsce produkcji A
CORAB Sp. zo.0.

ul. Ketrzyriska 57
11-200 Bartoszyce, PL

Termin waznosci
od 30.03.2020 do 29.03.2025

FOVRheinland.
CERTIFIED
Miejsce produkcji g
ENERGY5 Sp. z o.0.

ul. Ziejkowa 5

09-500 Gostynin, PL

Termin waznosci
od 27.11.2018 do 26.11.2023

CERTIFIED

Miejsce produkcji
BAKS Kazimierz Sielski

ul. Jagodne 5
05-480 Karczew, PL
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Cynkowanie
9

zalety
technologii

Warstwa cynku powinna mie¢ grubos¢
> 55 um (¢ 70 um), tzn ponad dwukrotnie wyzsza niz zwykle:

- Najwyzsza odporno$¢ na korozje

- Znaczgco zwiekszona korozja katodowa
ochrona przed korozjg w przypadku
uszkodzenia powierzchni

- Regularne sprawdzanie grubosci powtoki
u producenta

200

Trwatosé
ocynkowania
40 lat:

—
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o

niezawodna odpornosé
na korozje przez caty
okres eksploatacji
instalacji solarnej
wynoszgacy od 20 do 25 lat

100

Dicke des ZinkUberzuges in yum
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Od 2001 roku nasze prace badawczo-rozwojowe, inzynieryjne i produkcyjne
znajdujq sie w jednym miejscu: przy ulicy Marius-Eriksen-Stral3e 1 w Prenzlau
(Uckermark, Brandenburgia).

Certyfikacja systemu zgodnie z normami
DIN EN ISO 9001:2015, 14001:2015, 45001:2018, 50001:2018,



Doswiadczenie z najlepszej

Wyjatkowo trwate moduty najwyzszej jakosci.

CIAGLE INNOWACIJE
— od maja 2022 r produkujemy LEO 400W



Doswiadczenie z najlepszej

ﬂﬂ"‘ MODULY ALEO NA ANTARKTYDZIE

Ze wzgledu na ich szczegdlng jakosc i odpornosc na
warunki atmosferyczne, moduty aleo zostaty
zainstalowane na antarktycznej stacji badawczej. Oznacza
to, ze moduty aleo sg obecnie stosowane rowniez w
najdalszych zakgtkach Ziemi.

Stacja badawcza Casey
Temperatura -41°C do +9°C
Sita wiatru: 250 km/h




certyfikat CE (dopuszczenie w UE):

aleo
Deklaracja zgodnosci UE

Nazwa i adres wystawiajacego: aleo solar GmbH
Marius-Eriksen-Strasse 1
17291 Prenzlau

Wyréb: Fotowoltaiczne naziemne moduly z krzemu krystalicznego

Oznaczenie typu S19YXXXZ; STOYXXXZ; S59YXXXZ; S81YXXXZ;
S83YXXXZ, P19YXXXZ, P23YXXXZ, S25YXXXZ;

L L
I E C C E I I n n e S7T5YXXXZ; X59YXXXZ; X7T9YXXXZ; X55YXXXZ;
) X75YXXXZ; X61YXXXZ; X63YXXXZ; X81YXXXZ;
X83YXXXZ

certyfikaty

Wyzej opisany przedmiot deklaracji jest zgodny ze stosownym prawodawstwem unijnym dot.
harmonizacji
2014/35/EU
wDyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
czlonkowskich odnoszgcych si¢ do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napigcia”

Dokumentacja techniczna i catkowite spelnianie nizej wymienionych norm $wiadczy o zgodnosci wyrobu z
wymogami wyzej wymienionej Dyrektywy WE.




Ochrona przed porazeniem — |l

Ognioodpornosé klasa - C
<-- przyktad naszego testu
wymaganego na rynek wtoski

IEC 61215:2021 oraz IEC 61730:2016
UWAGA: wersja 2021r wigcznie z: - |EC
62804 — Odpornosc¢ PID
- |EC/TS 62782:2016 - dynamiczne

badania obcigzenia mechanicznego

- Test cykl termiczny:

- Wymogiem normy IEC 61215:2016 (MQT11, sekwencja D) i IEC
61730:2016 (MST 51) jest test TC 200.- Aby okresli¢ zdolnos$¢
modufu do wytrzymania niedopasowania termicznego, zmeczenia i
innych naprezen spowodowanych powtarzajgcymi sie zmianami
temperatury.- TC 200 to 200 cykli temperaturowych w zakresie od -
40°C do +85°C.

- Po powyzszym tesScie IEC modut moze utraci¢ maks. 5% mocy.



IEC 61215:2021 oraz IEC 61730:2016
UWAGA: wersja 2021r wtgcznie z: - IEC 62804 — Odpornosc PID
- IEC/TS 62782:2016 - dynamiczne badania obcigzenia mechanicznego

- Test odpornosci na wilgo€ i ciepto:
- Wymaganiem norm IEC 61215:2016 (MQT 13) i IEC 61730:2016
(MST 53) jest DH 1000.- Okreslenie zdolnos$ci modutu do
wytrzymania skutkéw dtugotrwatej penetracji wilgoci —bj DH 1000
: : +RECC T wi .. 859
ce rtyfl katy to 1000 godzin w temperaturze +85°C i wilgotnosci wzglednej 85%

IEC, CEiinne &

- Test odpornos$é na wilgo¢ i mréz):- Wymogi norm IEC 61215:2016
(MQT 12) i IEC 61730:2016 (MST 52) to HF 10.- Okreslenie zdolnosci
modutu do wytrzymania skutkdw wysokiej temperatury i
wilgotnosci, a nastepnie temperatury ponizej zera. - HF10 to 10 cykli
temperaturowych od -40°C do 85°C przy wilgotnosci 85%. Jeden cykl
to jeden dzien.

- Po kazdym powyzszym tescie modut moze utraci¢ maks. 5% mocy.




trwatosé

Moduty alec wykaozujg bardzo wysokg a I E D
odpornosc na efekty degradacji (PID&Le-

TID). Zwigzane z tym straty mocy sq
Znacznie nizsze od wymMmagan normy.

PID
0o PID Free
-5 9, Morma IEC

POTENTIAL INDUCED DEGRADATION

PID to efekt, ktéry wptywa na potencjat modutéw w stosunku
do masy i wptywa na moc modutu poprzez konsekwentne zmniejszanie

Wyb rane jej w czasie.

CE rtyfl katy Warunki testowe to temperatura otoczenia 60°C (140°F) i 85%

mOd UféW wilgotnosci, przy ujemnym potencjale 1000 V przez okres 96 godzin.

Ogniwa nie mogg wykazywac spadku mocy o wiecej niz 5%.

W serii testow PID przeprowadzonych przez Fraunhofer ISE w grudniu
2019 r. zaden modut aleo nie osiggnat wartosci procentowej PID
wiekszej niz 0,68% mocy wyjsciowej. Aktualny panel aleo X63 osiggnat
nawet zdumiewajacy stopien degradacji wynoszacy 0,37%.



trwatosé

Maoduty alec wykazujg bardzo wysokg a I E D
odpornose na efekty degradacji (PID&Le-

TID). Zwigzane z tym stroty mocy sq
Znacznie nizsze od wymMagan normy.

LeTID
0% LeTID Free
-59% Morma I[EC

LIGHT AND ELEVATED TEMPERATURE INDUCED DEGRADATION

Degradacja wywotana Swiattem w podwyzszonej temperaturze.
Nowy rodzaj degradacji, ktdory moze prowadzi¢ do
znacznej straty uzyskow energii.

wybrane

ce rtyfl katy Test na LeTID jest nowoscig. Aby zda¢ modut musi przetrwac 486 godzin

m Od UféW W goracej komorz? kI.imatyc.:znej o temperaturze 75‘TC. Tam symulowf':me

sg efekty promieniowania stonecznego przez zasilanie, co stanowi
réznice miedzy wartosciami Isc i Impp.

Moduty aleo maja dla LID srednig wartosc¢ tylko 0,6%. Testowane
moduty aleo wykazaty podczas testu LeTID maksymalng utrate
wydajnosci na poziomie 1,52%. Problemy z nowo powstatym efektem
moga wystgpi¢ przy temperaturze panelu wynoszacej 50°C lub wiecej.



wytrzymarosc

Moduty aleo sq znacznie bardzie] cdporne niz wyma- 8000 a I e D
ga tego standard. Pascal
Fascal
2400 2600
nacisk ssanie
(Sniegi (wiatr)

wiatr)

Np. maks. obcigzenie modutu, nacisk 8000Pa
Np. maks. obcigzenie modutu, sita ssgca 5400Pa

+ dynamiczny test obcigzenia
(IEC/TS 62782:2016)
UWAGA: I[EC 61215:2021 juz standardowo obejmuje ten test.

Minimalne obcigzenie statyczne zgodnie z IEC 61215:2016 (MQT 16)
wynosi 1600 Pa, co daje minimalne obcigzenie probne wynoszace
2400 Pa. Aleo solar ma wynik 8000Pa na nacisk i 5400Pa na efekt

ssania — na obie wartosci powinny wystarczy¢ 2 klemy montazowe po
dtugiej stronie.

zgodnie z IEC 61215:2016:

Test na naprezenia klimatyczne 1000 godzin przy temperaturze testu
+85°C i wilgotnosci wzglednej 85%. Cisnienie i obcigzenie efektem
ssania ponad trzy cykle. Jeden cykl = 1 godzina obcigzenia
ciSnieniowego i 1 godzina obcigzenia ssania. Po wszystkich testach
straty mocy muszg by¢ mniejsze niz 5%, bez wiekszych wad wizualnych.



®

Odpornosé na piachi

pyt
(IEC 60068-2-68:1994)

ODPORNOSC NA PIACH | PYL

Potwierdzenie jakosci sktadu materiatowego modutéw aleo solar. W

Wyb rane badaniu Dupont™ na 551 instalacjach na réznych kontynentach
. stwierdzono, ze 16% paneli (1,440,000 sztuk) miato wady
ce rtyfl katy spowodowane starzeniem sie / zuzyciem / scieraniem tylnego tfa.

Miedzy czwartym a dziewigtym rokiem po instalacji nastgpit nawet
wzrost z 5 do 23%.

Piasek wydmuchiwany na module zachowuje sie jak papier Scierny
skrobigc powierzchnie przedniej szyby i folii na tylnej stronie.
Procedura testowa: Test na przedniej i tylnej stronie przy temperaturze
otoczenia: 63 (+10) °C, stezenie piasku wdmuchiwanego: 2 (+ 0.5) g/m3
oraz predkos¢ wiatru: 18 (+2) m/s.

modutow




aleo

Wolny od
sladéw Slimaka
(test AgNPF)

Certyfikowany na efakt
LSladaw slimaka”

WOLNE OD , SLADOW SLIMAKA”“

Nalezy stosowac wytgcznie kombinacje folii do osadzania i tta, ktore
nie sg podatne na wystepowanie ,Sladow slimaka”. Potwierdzajg to
rozne testy przeprowadzone w Fraunhofer CSP, Niemcy.

,Slady élimaka” sa nieodwracalnym
odbarwieniem tgczen
wewngtrzogniwowych w wyniku
tworzenia sie czgstek Ag nano w
poblizu mikropeknieé. “Slady
Slimakéw” znacznie pogarszajg wyglad
modutéw i negatywnie wptywaja na
zywotnosc.




A TUVRheinland®

Precisely Right.

201272013 2014 /Q1. 2015
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Badanie TUV Rheinland pokazuje, jak podskoczyta ilos¢ awarii modutéw.
Z 19% do 48% ocenianych modutow w badanym okresie.

PV Module Performance
Underperformance and Influence of Light Induced Degradation

PV Module Performance
Underperformance and Influence of Light Induced Degradation
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Measurement results (Flash data after production): Significant number of PV
modules are underperforming Even more after LID: significant number of PV modules are underperforming

NEAMN ey TOv Rvenaes, emcmr 7 e T precisaly Right
W NSSINT Oty Monkor TOV Rrmare, iisesder 2017, Marich

TUV Rheinland informuje, ze znaczna liczba modutow nie spetnia
oczekiwan. Sposréd ponad 7000 modutdéw przetestowanych po
wyprodukowaniu, 30% byto ponizej ich mocy znamionowej, a po LID liczba
ta wzrasta do 70%. Klient kupuje moc 410Wp, ktora pracuje jak 380Wp....

Y



PIERWSZE 5 LAT POZOSTALE 20 LAT a I e D

w przypadku gdy rynek
POWINIEN skupic sie na

Nie istnieje zaden miedzynarodowy standard, ktdry zapewniatby prawidtowe
dziatanie modutow fotowoltaicznych przez 25 lat.
Tylko wartosci, know-how i procesy producenta mogg to zapewnic.

Jakos¢ modutow
PV nie powinna
by¢ traktowana
jako oczywistosc.

—

Source: DNV GL database

T

0 200 400 600 800
Number of cycles

Degradation after Thermal Cycles (%)
® N O 0 A W N R~ O

Figure 6-2 Two modules with the same label and a different BOM may perform differently in
accelerated tests
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manufacture of crystalline solar panels

high purity

: silicon
P >

Mono PERC
- Wysoki stopien C stk E
- czystosci krzemu .
Poli
. Odpady pseudo
- Nizsza czystosc Sl
krzemu

rozne technologie:

- halfcut
- n-Type
B MWT doping, lithography,
- Shingled coating, screen printing
- cienkowarstwowe

stringing, lamination
framing, testing

monocrystalline
solar panel solar panel
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krotki opis

+»» Dzieki rozwojowi i produkgji
najnowoczes$niejszych falownikéw
solarnych i systemow
monitorujgcych dla urzadzen
fotowoltaicznych firma osiggneta
czotowgq pozycje na rynku. Firma
oferuje rozwigzania dla kazdej
instalacji (on-grid i off-grid).

rrormnius

krotki opis

¢ Fronius zostat zatozony w 1945
roku w Pettenbach i jest obecnie
firma dziatajacg na arenie
miedzynarodowej z siedzibg w
Austrii. Od 1992 roku Fronius
dziata rowniez w dziedzinie
fotowoltaiki i systemow
tadowania akumulatoréw i

dostarcza innowacyjne falowniki.

MONITORING
OPTYMALIZACIA
UNIKANIE CIENI

solar:lLLE

uwaga (koszty i
awaryjnosc):
trackery MPPT wystarczajg
w 95% instalacji

krotki opis

¢+ SolarEdge stworzyto inteligentne
rozwigzania falownikéw
fotowoltaicznych. SolarEdge
dostarcza elektronike w postaci
modutow do optymalizacji
produkcji oraz monitoringu
instalacji.



POROWNANIE
ROZWIAZAN
UNIKANIA CIENI

&

TiIgo

CONVERSION

krotki opis roznice technologii

+»+ ,Adaptive Energy Conversion” +»* Solaredge stawia na
Zatozenie: 2012 r., z dziatu energii kompleksowe rozwigzania
stonecznej APtronic AG. sktadajgce sie z falownika i
AEconversion jest jedynym optymilizatoréw. TIGO Energy
projektantem i producentem oferuje tansze rozwigzanie
mikrofalownikéw w Europie montowane wytacznie na
i liderem na rynku niemieckim. zacieniony/e modut/y. TIGO i SE

IndOP dziatajg z dowolnymi
falownikami.

NOSUAL

krotki opis

** W 2006 roku powstata firma
KOSTAL Solar Electric GmBH z
siedzibg we Freiburgu,
najmtodsza spdtka zalezna
rodzinnej firmy z prawie 100-
letnig tradycjg - koncernu
KOSTAL



certyfikat CE (dopuszczenie w UE)

Testy bezpieczenstwa elektrycznego: IEC/EN/UL 62109-1/-2, IEC/EN
62477-1, UL 1741, C22.2 nr 107.1 itd.

Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej: IEC/EN 61000-6-1/-2/-

3/-4, FCC itp.
H Test podtgczenia do sieci: IEC 61727, EN 50438, IEEE 1547.1, UL 1741SA,
ce rtyfl katy VDE 0126-1-1, VDE-AR-N4105, VDE 4110/4120/4130, CEl 0-16/21,
11 G83/G59, AS 4777.2, itd.
IEC, CE I Inne /

Dodatkowo mogg by¢ dostepne:
testy wydajnosci: wydajnos¢, jakos¢ zasilania,
czas trwania, analiza poréwnawcza itp.

Testy dotyczgce wymagan Srodowiskowych

Badanie niezawodnosciTesty penetracyjne i bezpieczenstwo
cybernetyczne




aleo
SOLAR ELEGTRIC Tm

Deklaracja zgodnosci UE

Fima
KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstralte 6
79108 Freiburg i. Br., Niemcy
deklaruje niniejszym, ze falowniki

PLENTICORE plus 3.0, 4.2, 5.5, 7.0, 8.5, 10
ktorych dotyczy niniejsza deklaracja, s3 zgodne z nastepujacymi dyrektywami i normami:

Dyrektywa 2014/30/UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej
+ EN 61000-3-2:2014 (emisja harmonicznych pradéw)

Ce rtyfi ka ty +  EN61000-3-3:2013 (migotanie Swiatla)

+ EN 61000-6-2:2005/AC:2005 (odpormosé na zaklocenia w sSrodowiskach

S przemystowych)
I EC’ C E I I n n e » EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012 (emisja w srodowisku mieszkalnym)

DymklywaZﬂMBE{UEwsm?w?emmwkhymgqp@Mdjmodnm
w okreslonych granicach napiecia — dyrektywa niskonapie ciowa
+ EN62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterdw mocy stosowanych
w fotowolaicznych systemach energetycznych — Czest 1
+ EN62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterdéw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Czesé 2
Dyrektywa 2011/65/UE (RoHS) w sprawie ograniczenia stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
+ ENIEC 63000:2018 Dokumentacja techniczna oceny wyrobow elektrycznych
i elektronicznych z uwzglednieniem ograniczenia stosowania substancji
niebezpiecznych
Niniejsza deklaracja obowiazuje dla wszystkich identycznych egzemplarzy wyrobu. Deklaracja
traci waznosc, jesli urzadz zostanie zmodyfikowane lub nieprawidlowo podiaczone.

er Ao

Frank Henn Dr. Armin von Preetzmann
(Prezes Zarzadu) (Dyrektor Dziatu Konstrukcyjnego)
iniej [ zgodnosé z i dy i, lecz nie stanowi zapewnienia wiasciwosci.

zasad i fi z ji produktu!




aleo
System PV jest tylko dobry w zespole

Moduty solarne sg sercem kazdego systemu solarnego.

Jednak nawet najlepszy modut solarny moze w petni rozwing¢ swoje dziatanie tylko w
potgczeniu z wysokiej jakosci komponentami systemu.

Kazdy instalator powinien wybra¢ system dla Paristwa z najlepszych komponentow.

Sprawdzona technika systemowa renomowanych producentéw.
Wysoka jakosc.

odpowiednia dokumentacja projektu

ogniowo ocynkowana podkonstrukcja (lub Magnelis)

moduty z odpowiednig listg certyfikatow

falownik spetniajacy wymagania lokalizacji czy potrzeb

zweryfikowac waznos¢ certyfikatow, np. strona instytutu certyfikujacego

solarLF KBE®  Schweze] @ LGChem GRAID

BERLIN

KOSTAL Srausir MLOE/;EﬁTEEﬁQZ% HARDY BARTH
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Prosimy
O uwagi
| pytania.

aleo
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