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Efektywnosc energetyczna (ENE)

W'VN;RD

Energia jest w Unii Europejskiej kwesti g priorytetow g z trzech
powi gzanych ze sob g powodow:

= zmiany klimatu:

= gpalanie paliw kopalnych w celu uzyskania energii jest gtdbwnym
zrodiem gazow cieplarnianych zwigzanym z dziatalnoscig cziowieka;

= utrzymuj ace sie na duza skal e zuzycie nieodnawialnych paliw
kopalnych i potrzeba osi ggniecia zrownowa zonego rozwoju;

= bezpiecze nstwo dostaw:

= UE importuje ponad 50 % swoich dostaw energii i oczekuje sie, ze
Import ten wzrosnie do 70 % w przeciggu nastepnych 20-30 lat.



Dyrektywa 2012/27/UE W‘VN;D

wprowadzi obowi gzek wdro zenia dziata n
zapewniaj gacych oszcz edne gospodarowanie
energi g, w tym:
= modernizacj € budynkow administracji publicznej

* |lepsze gospodarowanie energi g przez jej dystrybutorow |
dostawcow

= obowi gzkowe audyty energetyczne dla du zych firm
= Biate Certyfikaty”



Dyrektywa 96/61/WE - Dyrektywa IPPC WVN;D

dnia 24 wrze snia 1996 r.

dotycz gca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich
kontroli

Dyrektywa IPPC wymaga, aby przy eksploataciji instalacji
efektywnie wykorzystywano energi e, a jedng z
kwestii, ktorg nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu
najlepszych dostepnych technik dla danego procesu jest
jego efektywnosc¢ energetyczna.
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= dokument zawiera wskazowki i wnioski na temat technik
poprawiajgcych efektywnosc¢ energetyczng, ktore uwazane sg
za zgodne z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT) w ujeciu
0golnym dla wszystkich instalacji objetych dyrektywg IPPC.

= ... dla osiggniecia efektywnosci energetycznej na poziomie
Instalacji kluczowy jest formalny tryb zarz gdzania ....




Rozporz gdzenia Komisji Europejskiej EC 640/2009 WVN;D

z dnia 22 lipca 2009 r.

w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wymogow dotycz gcych ekoprojektu dla silnikow elektrycznych

Pierwszy etap - po 16 czerwca 2011

=  Wszystkie silniki objete normg EU MEPS, ktére zostang wypuszczone na rynek
tego roku, bedg musiaty posiadac¢ co najmniej drugg klase sprawnosci - IE2
(International Efficiency).

Drugi etap rozpocznie si € w styczniu 2015 roku

= Silniki 0 mocy wyjsciowej powyzej 7,5 kW bedg musiaty posiadac trzecig klase
sprawnosci — IE 3 lub drugg (IE2) jesli beda to silniki z napedami z regulacjg
predkosci (VSD).

Trzeci etap rozpocznie si @ w styczniu 2017 roku

= doprowadzi do rozszerzenia wymogow w kwestii IE3 lub IE2 na silniki 0 mocy
wyjsciowej minimum 0,75 kW,



Efektywnos¢ energetyczna w aktach prawnych WVN;D

= Pakiet klimatyczno-energetyczne (tzw. 3 x 20%)

= Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006
r. W sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych

= Ustawa o efektywno sci energetycznej z 15 kwietnia 2011 r.
= Polityka energetyczna Polski do 2030



Sens i cel systemu zarzadzania energig W‘VN;RD

= Wskazuje mierzalne mozliwosci oszczednosci
= Prowadzi do ukierunkowanych dziatan
= Zwieksza efektywnosc¢ wykorzystywanej energii

= Wprowadza zrownowazone podejscie
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Norma ma szerokie zastosowanie w réznych sektorach gospodarki,
W tym w:

= sektorze uzytecznosci publicznej,
sektorze produkcyjnym,
budownictwie,

handlu

transporcie



Norma ma na celu:

W‘VN;RD
= zapewnienie roznego rodzaju organizacjom dobrze
rozpoznawalnych zasad stuzgcych do witgczenia efektywnosci
energetycznej do praktyk zarzadzania,

= zapewnienie logicznej i spojnej metodologii identyfikacji i wdrozenia
udoskonalen, ktore mogg przyczynic sie do ciggtego wzrostu
efektywnosci energetycznej w catej organizacji,

= wspieranie organizacji w lepszym uzytkowaniu urzgdzen
zuzywajgcych energie a dzieki temu ograniczenie kosztow i/lub
zwiekszenie wydajnosci,



Norma ma na celu: q
TV NORD

= dostarczanie wskazowek dotyczgcych benchmarkingu, pomiarow,
dokumentowania oraz przygotowywania raportow dotyczgcych
udoskonalen w zakresie efektywnosci energetycznej i ich
przewidywanego wyptywu na obnizenie emisji gazow
cieplarnianych,

= utatwienie komunikacji w zakresie zarzgdzania energig,

= promowanie najlepszych praktyk zarzgdzania energig i w ten
sposob wzmocnienie znaczenia dobrych zachowan w zarzgdzaniu
energig,



Norma ma na celu:

W'VN;RD

= \Wwspieranie organizacji w ocenie i ustalaniu priorytetow podczas
wdrazania nowych energetycznie efektywnych technologii,

= dostarczenie organizacjom ram do zachecania dostawcow do
lepszego zarzgdzania zuzywang przez nich energig



Model systemu zarz agdzania energi g q
TuV NORD

Polityka
enargalyczna

Flanowanie
energii

Wdrozene
i dziatanio

Monitorowanie
I pomiary




Model zarz gdzania energi g WVN;D

Sprawdzanie o
funkcjonowania Przeglad owiedzialnose
zarzadzania nictwa,
Monitorowanie, energia c fsiincdsii
pomiary i analiza

Polityka

Ocena zgodnosci . energetyczna
z wymaganiami 4/ System Zarzadzania

Energiga
(wg. ISO 50001)

Planowanie energii

Budowanie Wskazniki
Projektowanie Swiadomosci efektywnosci
energetycznej energetycznej

Wymagania
prawne i inne

Zakupy usiug,
produktow, Sterowanie

wypaosazenia operacyjne
I energii

Cele, zadania Przeglady
i plany dzialania energetyczne




4.4.1 Postanowienia ogolne

W'VN;RD

Organizacja powinna przeprowadzi € |
udokumentowa ¢ proces planowania
energetycznego;

= planowanie energetyczne powinno byc spojne z polityka
energetyczng i prowadzi¢ do realizowania czynnosci, ktore majg
na celu ciggte doskonalenie wyniku energetycznego

= planowanie energetyczne winno zawierac przeglad dziatan
organizacji, ktére mogg mie¢ wptyw na wynik energetyczny.



4.4.2 Wymagania prawne | inne WVN;D

= zidentyfikowac, wdrozy¢ i mie¢ dostep do wszystkich
obowigzujgcych wymagan prawnych i innych, do ktorych spetnienia
organizacja sie zobowigzat i ktére sg zwigzane ze zuzyciem |
wykorzystaniem energii przez nig oraz z jej efektywnoscig
energetyczng

= okresli¢, w jaki sposob te wymagania dotyczg wykorzystania i
zuzycia energii przez nig oraz jej efektywnosci energetycznej

= zapewnic, ze te wymagania prawne i inne, do spetnienia, ktorych sie
zobowigzata sg uwzgledniane podczas ustanawiania, wdrazania |
utrzymywania SZE

= przeglgdac¢ w okreslonych odstepach czasu



W celu opracowania przegl adu energetycznego, organizacja powinna: q
TuV NORD

a) analizowa € wykorzystanie i zu zycie energii na podstawie pomiaru i innych
danych, tzn.:
= zidentyfikowaé obecne zrodta energii
" Qocenic przeszie i terazniejsze wykorzystanie i zuzycia energii

b) na podstawie analizy wykorzystaniaizu zycia energii, zidentyfikowa ¢ obszary
znacz gcego wykorzystania energii, tzn.

= zidentyfikowac obiekty, wyposazenie, systemy, procesy i personel pracujacy dla lub
w imieniu organizacji, ktére majg znaczacy wptyw na wykorzystanie i zuzycie energii

= Zzidentyfikowac inne powi gzane zmienne majgce wptyw na znaczgce wykorzystanie
energii

= okresli¢c obecny wynik energetyczny obiektéw, wyposazenia, systemow i procesow
zwigzanych ze zidentyfikowanymi, znaczgcym wykorzystaniem energi

= ocenic przyszite wykorzystanie i zuzycie energii

c) zidentyfikowa €, ustali € priorytety i zapisa € mozliwo sci poprawy wyniku
energetycznego

Uwaga: mozliwosci te mogg dotyczyc¢ potencjalnych zrédet energii, uzycia energii odnawialnej lub innych alternatywnych zrédet
energii, jak energia odpadowa.

= Przeglad energetyczny winien by¢ aktualizowany w okreslonych odstepach czasu, jak réwniez
w odpowiedzi na zmiany w obiektach, wyposazeniu, systemach lub procesach



4.4.4 Energia bazowa WVN;RD

okreslic energie bazowa (-e) wykorzystujgc te informacje we
wstepnym przegladzie energetycznym, rozwazajgc
odpowiednie dla wykorzystania dane o wykorzystaniu |
ZUzycCiu energil przez organizacje z okreslonego
przedziatu czasu

= zmiany w wyniku energetycznym powinny by¢ mierzone wzgledem energii
bazowej ( -ych).

= energie bazowa koryguje sie w jednym z nastepujgcych przypadkow:

= WWE przestaly odzwierciedla¢ organizacyjne wykorzystanie i zuzycie energii
lub

= nastgpity znaczgce zmiany w procesie, wzorcach operacyjnych lub systemach
energetycznych, lub wedtug z gory ustalonej metody.

= energie bazowg (-e) nalezy utrzymywac i zapisac.



4.4.5 Wskazniki wyniku energetycznego (WWE) WVN;D

= zidentyfikowaC¢ WWE wtasciwe dla monitorowania | mierzenia
je] wyniku energetycznego

= metodologie okreslania | aktualizacji WWE nalezy zapisac |
poddawac regularnym przeglgdom

= WWE nalezy poddawac regularnym przeglgdom i w razie
potrzeby porownac z energig bazowg



4.4.6 Cele energetyczne mwv@

ustanowic, wdrozy¢ i utrzymywac¢ udokumentowane cele i zadania
energetyczne w ramach odpowiednich funkcji, szczebli, procesow i obiektow w
organizacji

ustalic ramy czasowe

spojne z politykg energetyczng

zadania powinny by¢ spdjne z celami

podczas ustanawiania i przeglgdania celow i zadan

wzig¢ pod uwage obowigzki prawne i inne wymagania,

znaczgce wykorzystanie energii oraz mozliwosci poprawienia wyniku energetycznego,
warunki finansowe, operacyjne i biznesowe,

opcje technologiczne

* poglady stron zainteresowanych.



4.5.5 Sterowanie operacyjne q
TUVINORD

zidentyfikowac i zaplanowac te dziatania i czynnosci utrzymaniowe, ktore
zZwigzane sg ze znaczgcym wykorzystaniem energii i ktore sg spojne z
politykg energetyczng, celami, zadaniami i planami dziatania organizacji,
w celu zapewnienia, ze sg one przeprowadzane w okreslonych
warunkach poprzez:

a) okreslenie i przedstawienie kryteriow skutecznego funkcjonowania i utrzymania
znaczgcego wykorzystania energii, tam gdzie jego brak mogtby doprowadzi¢ do
znaczgcego odchylenia od efektywnych wynikow energetycznych

b) kierowanie operacyjne oraz utrzymanie obiektow, procesow, systemow |
wyposazenia zgodnie z kryteriami operacyjnymi

c) odpowiednie komunikowanie personelowi, pracujgcemu w organizacji lub na
rzecz tej organizacji, informacji na temat sterowania operacyjnego

= Uwaga:, przygotowujgc sie na sytuacje awaryjne, hadzwyczajne lub potencjalne
nlepowodzenle w tym zakup wyposazenia, organizacja moze wigczyc wynik
energetyczny do ustalen w kwestii tego, w jaki sposéb zmierzy sie z takimi
sytuacjami.



4.5.6 Projektowanie WVN;RD

= rozwazyC mozliwosc poprawy wyniku energetycznego oraz
nadzoru operacyjnego podczas projektowania nowych,
zmodyfikowanych lub odnawianych obiektow, wyposazenia,
systemow i procesow, ktore mogg mie¢ znaczacy wptyw na jej
wynik energetyczny

= efekty oceny wyniku energetycznego umiescic, stosowanie do
okolicznosci, specyfikacji, projekcie (-tach) i zakupach
zwigzanych z okreslonym przedsiewzieciem

= efekty dziatan projektowych nalezy zapisac



4.5.7 Zakupy ustug energetycznych,
produktow, wyposa zenia i enerqgii mvn@

W przypadku zakupow ustugi energetycznych, produktow i
wyposazenia, ktore majg lub mogg mie¢ wpltyw na znaczgce
wykorzystanie energii, organizacja powinna:

= poinformowac dostawcow, o tym, ze dany zakup jest czesciowo
oceniany na podstawie wyniku energetycznego

= powinna ona okresli¢ | wdrozycC kryteria oceny wykorzystania,
zuzycia energii | efektywnosci energetycznej w zwigzku z
planowanym lub oczekiwanym czasem ich funkcjonowania

= W stosownych przypadkach zdefiniowac i udokumentowac
specyfikacje zakupu energii w celu skutecznego wykorzystania
energii.



4.6.1 Monitorowanie, pomiar i analizy q
TUVNORD

= zdefiniowa € i przeprowadza ¢ okresowe przegl ady zapotrzebowania na
pomiary

= zapewni €, ze wyposa zenie do monitorowania i mierzenia kluczowych
charakterystyk dostarcza dane, ktére s g dokladne i powtarzaj ace sie

= zapisy kalibracji i innych metod ustalaj gcych doktadno sé€i
powtarzalno s¢ nalezy zachowa ¢

= zdefiniowa € i odpowiednio reagowa ¢ na znacz ace odchylenia wyniku
energetycznego

= efekty tych czynno sci nale zy zachowywa ¢



4.6.1 Monitorowanie, pomiar | analizy

W'VN;RD

zapewni €, ze kluczowe charakterystyki jej funkcjonowania, ktor e okre slajg wynik
energetyczny, s @ mierzone, monitorowane i analizowane w zaplanowany ch
odst epach czasu.

Kluczowe charakterystyki powinny zawierac, co najmniej:

a) znaczgce wykorzystanie energii i inne elementy wyjsciowe z przegladu
energetycznego

b) stosowne zmienne zwigzane ze znaczgcym wykorzystaniem energii
C) wskazniki wyniku energetycznego WWE

d) skutecznos¢ planowanych dziatan dla osiggniecia celow i zadan

e) ocena obecnego zuzycia energii do oczekiwanego zuzycia energii

Efekty mierzeniai monitorowania charakterystyk kluczowych nalezy zapisac.

Nalezy zdefiniowac i wdrozy¢ plan mierzenia energii, odpowiedni do rozmiaru i ztozonosci
organizacji oraz jej wyposazenia do monitorowania i mierzenia

Uwaga: Pomiar mo ze obejmowa ¢ zaréwno pojedyncze ukfady pomiarowe mediow w matyc h organizacjach, jak i petne
monitorowanie i mierzenie systeméw podt  gczonych do aplikacji zdolnych konsolidowa € dane z przedstawia ¢ automatyczne
analizy. To organizacja okre $la srodki o metody mierzenia.



4.6.2 Ocena zgodno sci z wymaganiami prawnymi i q
iInnymi TuVNORD

W zaplanowanych odstepach czasu, oceni¢ zgodnosc¢ z
wymaganiami prawnymi i innymi, ktorych zobowigzata sie
przestrzegac w zwigzku z wykorzystaniem | zuzyciem energil.

= Zapisy wynikdw oceny zgodnosci nalezy utrzymywac.



4.6.3 Audity wewn etrzne SZE WVN;D

przeprowadzac¢ audity wewnetrzne w zaplanowanych
odstepach czasu, aby zapewnic, ze SZE jest:

a) zgodny zaplanowanymi ustaleniami zwigzanymi z zarzgdzaniem
energig, w tym z wymaganiami niniejszej normy

b) zgodny z ustalonymi celami i zadaniami energetycznymi,

c) skutecznie wdrozony i utrzymywany oraz poprawia wynik
energetyczny

= plan i program auditu nalezy tworzycC biorgc pod uwage
status | waznosc¢ procesow i obszaréw auditowanych, oraz
wyniki poprzednich auditow

= zapisy z wynikéw auditow nalezy zachowac i przedstawic
najwyzszemu kierownictwu



4.6.4 Niezgodno sci, korekcje, dziatania koryguj Qgce | q
dziatania zapobiegawcze TUVNORD

a) prowadzi € przegl ad niezgodno sci lub potencjalnych niezgodno Sci
b)okre slié przyczyn e niezgodno sci lub potencjalnych niezgodno sci

c) oceni € zapotrzebowania na dziatanie w celu zapewnienia,  ze
niezgodno s$ci nie wyst gpig lub nie powtorz asie

d) okre sli¢ i wprowadzenie potrzebnych i odpowiednich dziata N

e) zachowa € zapisow dziata n koryguj gcych i zapobiegawczych,

f) przegl gda¢ skuteczno sci podejmowanych dziata n koryguj gcych |
zapobiegawczych

= dziatania dostawac¢ do rozmiaru obecnych i potencjalnych problemow oraz
zaobserwowanych konsekwencji dla wyniku energetycznego

= zapewnic, ze w SZE sg wprowadzone wszystkie niezbedne zmiany



4.7. Przegl ad zarzadzania WVN;D

w zaplanowanych odstepach czasu najwyzsze kierownictwo
powinno dokonac przeglagdow SZE, aby zapewnic, ze jest
on nadal:

1. odpowiedni
2.

3. skuteczny

. zapisy z przegladu zarzgdzania nalezy zachowywac.



4.7.2 Dane wej sciowe do przegl adu mvn@

a) dalsze dziatania wynikaj ace z poprzednich przegl adow
zarzadzania

b) przegl ad polityki energetycznej

c) przegl ad wyniku energetycznego i wska znikow WWE

d) wyniki ocen zgodno s$ci z wymaganiami prawnymi i zmiany w
wymaganiach prawnych oraz innymi wymaganiami

e) stopie n, w jakim cele | zadania energetyczne zostaty spetn  ione

f)  wyniki auditow SZE

g) status dziata n koryguj acych i dziata n zapobiegawczych,

h) przewidywany wynik energetyczny dla nast epnego okresu

)  zalecenia dotycz gce poprawy



4.7.3 Dane wyj sciowe z przegl adu mvn@

Elementy wyjSciowe z przeglagdu zarzadzania powinny zawierac
wszelkie decyzje lub dziatania zwigzane ze zmianami:

a) wyniku energetycznego organizacji
b) w polityce energetycznej
c) we wskaznikach WWE

d) w celach, zadaniach lub innych elementach SZE, ktore sg
spojne ze zobowigzaniem do ciggtego doskonalenia

e) w alokacji zasobow
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= zwiekszenie swiadomosci pracownikow na temat
zmniejszenia energochtonnosci przedsiebiorstwa

= identyfikacja - obszarow, urzadzen o wysokim
Zuzyciu enerqgii

= zauwazalne obnizenia kosztow zwigzanych z
wykorzystywaniem enerqii



formalizuje polityk e energetyczn 3 I cele energetyczne
tworzy plany monitorowania energii

zwieksza produktywno s$¢€ i konkurencyjno sé

lepsze wyniki biznesowe

umo zliwia utworzenie podej scia systemowego w celu
zwiekszenia efektywno sci energetycznej

zwiekszone d gzenie do innowagji

wprowadza proces ci agtego doskonalenia

W'VN;RD



