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Ine surowce energetyczne

1 gaz zlemny - pas na pograniczu
chodniopomorskiego i

naftowa - czes¢ NW wojewodztwa - na E
ysokiej Kamienskie;.

mny - czes¢ Srodkowo-poinocna - na N
od Swidwina, na N od Karlina, na NE od
Trzebiatowa.
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sopyageotermalne

Cieptownia geotermalna w Pyrzycach
http:/ / globenergia.pl/



soby wod geotermalnych
‘Pomorzu Zachodnim

achodniopomorskie ciggnie sie pas wod
ch do eksploatacji w celach

Sci okoto 200 km, przebiegajacy z
niowy wschod.

nyc
cnego zachodu na

omorza Zachodniego obejmuje jeden z dwdch (obok
dzko-warszawskiego) najwiekszych i najbardziej

ch w wody geotermalne okregow geotermalnych w Polsce
zczecinsko-16dzki - stosunkowo waski pas od Szczecina
rkowa Trybunalskiego.

posiada najwieksze potencjalne zasoby energii
geotermalnej w Polsce

Zrodto: Lewandowski, 2012, Proekologiczne odnawialne zZrédta energii;
Szmyt, 2012. Uwarunkowania przyrodnicze, w: Zielona energia w Polsce, red. Niedziétka
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OKREG! i subbaseny geotermaline .' e : = S Zrédto:
246 000 t.p.u/km’ (ton paliwa umownego/km’) 59 . Ney, Sokolowski, 1992,
1tpu. = 2933GJ PAN, Krakow



‘asol:')y wod geotermalnych

geotermalnych znajduja si¢ w pétnocnej
zczecinskiej, w pasie przebiegajacym z
WNW od Chociwla przez Goleniow,
Lubieszyna. Najkorzystniejsze
wystepuja w rejonie Pyrzyc 1

tycznie oplacalne jest wykorzystywanie wod
ermalnych réwniez w Szczecinie.

o udniowej czesci Niecki Szczecinskiej (miedzy
Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim) temperatura

wod podziemnych jest znacznie nizsza.

Zro6dio: Gorecki (red.) 2006. Atlas zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim, Ministerstwo
Srodowiska;

Kubski P. 2008. Cieplownia geotermalna w Stargardzie Szczeciniskim i jej upadek, Instal, nr 2;
http:/ /pga.org.pl



temperatura wod geotermalnych
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Zrodto:

PIG PIB,

https:/ /www.pgi.gov.pl/dane-
geologiczne/1008-wody-
mineralne/wody/9622-wody-
termalnel2.html
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mtlyn i elektrownia wodna w Gryficach
Zrodto: https:/ /www.olx.pl/ oferta



Deniwelacje terenu

I, zZwlaszcza w porodwnaniu z czescia nizinna,
energetyczny Pomorza Zachodniego

stnie. W zwiazku z dos¢ duzymi
pojezierzy naleza do obszaréw o
acznym potengj droenergetycznym, cho¢ oczywiscie
tak duzym jak na terenach typowo gorskich.

ieksze r6znice wysokosci w polach jednostkowych na
rzu Zachodnim wystepuja na Pojezierzu Drawskim Sa
ielkosci dochodzace do 150 m w polu o powierzchni 36
Wieksze deniwelacje wystepuja w obrebie Pojezierza Kaszubskiego
ie wojewodztwa pomorskiego.

\ = Najbardziej plaskie tereny w wojewodztwie znajduja sie na

\ wschod od jeziora Dabie oraz Zalewow Szczecinskiego i
Kamienskiego

Zrédto: Sobolewski 2010. Perspektywy wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce
Debowska, 2004, Wysokosci wzgledne, w: Atlas zasobow i zagrozen klimatycznych Pomorza, red. KoZmiriski, Michalska



deniwelacje

Roznice w wysokosci
w polach kwadratowych (36 km?)
Altitude differences within
squares (36 km?)
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Opracowanie graficzne ~ Graphic design:
Bartosz Krolak

Zr6dlo: Kozmiriski, Michalska, 2004, Atlas zasob6w i zagrozen klimatycznych Pomorza



Ddptyw jednostkowy

wajacej w jednostce czasu z jednostki

owy z terenu Polski wynosi 5,2

riej na Kujawach - ok. 21/ (s km?)

ej w Tatrach - ponad 50 1/ (s km?)

ac Karpat, rzeki Pomorza Zachodniego
teryzuja sie najwiekszymi odplywami
stkowymi w Polsce - 9,5 ]/S km?

5 wynika to gtdwnie ze stosunkowo wysokich opadow
rownomiernie roztozonych w ciggu roku

Zro6dto: Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 11;

Gutry-Korycka M., Sadurski A., Kundzewicz Z., Pociask-Karteczka J., Skrzypczyk L. 2014. Zasoby wodne i ich
wykorzystanie, Nauka, 1, s. 77-98



Srednie
roczne
sumy
opadow

Zr6dto: Kozminski, Michalska,
Czarnecka. 2012.

Klimat wojewédztwa
zachodniopomorskiego




Pdpltywy jednostkowe

Drawa
(Drawsko Ina Rega
Pomorskie) (Goleniow) (Trzebiatow) Odra* Wista®* Dunajec* Bobr

q (I/s km?) 6,84 5,74 7,78 5,55 4,84 12,50 7,69

P (mm) 610 600 680

q - Sredni roczny odptyw jednostkowy
P - srednia roczna suma opadoéw

Zrédto:
Fal i in., 2000, Przeptywy charakterystyczne gtéwnych rzek polskich w latach 1951-1995
* Fal, 1994, Przeptywy charakterystyczne gtéwnych rzek polskich w latach 1951-1990



Rozmieszczenie
elektrowni wodnych
W wojewodztwie
zachodniopomorskim
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- A Elektrownie wodne

’ Cieki

I zbiomiki wodne

Autor: Sz. Walczakiewicz
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Okolice Kotobrzegu
Zrédto: http:/ /www.polskiekrajobrazy.pl



Warunki wietrzne

i wystepuja w rejonach:

ie i Zalewu Szczecinskiego;

' energii uzytecznej wiatru - pas o
j 20 km wzdluz wybrzeza

Inoc od linii Szczecin - Bobolice (miejscowos¢
ona mnie; w1@cef w polowie odleglosci miedzy
nkiem a Koszalinem);

re pasma wyniesien i pojedyncze wzgorza.

Najgorsze warunki wiatrowe sa w poludniowo-
schodniej czesci wojewodztwa

Zrédto: Lorenc 2004, Kozminski i in. 2012, Walczakiewicz 2017.
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Obszary zakreskowane - gory

yednie roczne predkosci wiatru [m/s]

Srednie 10-minutowe
Wysokos¢ 10 m n.p.g.
Teren otwarty

Klasa szorstkosci 0-1
Lata 1971-2000

z

Zrodlo: Lorenc, 2005, Atlas klimatu Polski



Uelziat cisz atmosferycznych w roku [%]

Srednie 10-minutowe
Wysokos¢ 10 m n.p.g.
Teren otwarty

Klasa szorstkosci 0-1
Lata 1971-2000

Predkos¢ wiatru nie
wieksza niz 0,5 m/s

- g6 Zrédto: Lorenc, 2005, Atlas klimatu Polski
10 20 30 40 50 Obszary zakreskowane - gory




Srednie 10-minutowe
Wysokos¢ 10 m n.p.g.
Teren otwarty

Klasa szorstkosci 0-1
Lata 1971-2000

250 500 750 1000 1500 Obszary zakreskowane - gory Zrodto: Lorenc, 2005, Atlas klimatu Polski
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Il - Barczo korzystna Meteorologii

Il - Korzystna
IV - Mato korzystna
V- Nigkorzystna
AKlualizac)a mapy na podstawie ckresy chserwalynegoe 1971-2000




HEredkosc wiatru na Pomorzu

Srednia roczna predkosé wiatru Maksymalna predkosc wiatru Energia uzyteczna wiatru
Mean annual wind speed Maximum wind speed Available wind energy

Byc'g:iszcz Q = 3 Bydgoszcz

35 40 45 50 55 mg - 0 1000 1500 jWh-m-2rok"

rodto: Kozminski i Michalska, 2004, Atlas zasobéw i zagrozen
klimatycznych Pomorza.



PREDKOSC WIATRU W SWINOUJSCIU

$rednia dobowa predkos¢ wiatru [m/s]
e Srednie ruchome 30.dniowe [m/s]

. >ezonowa zmiennos¢ predkosci wiatru w Swinoujsciu (1981-2010)

odsetek dni z predk. wiatru od 4 do 25 m/s w latach 1981-2010

e Srednie ruchome 30.dniowe

Udziat procentowy liczby dni z predkoscia wiatru w Swinoujsciu
od 4 do 25 m/s w latach 1981-2010




army wiatrowe

ne na Battyku (czeste nize

obrebie poludniowego






Jestonecznienie na Pomorzu Zachodnim

iechorza do Zatoki Gdanskiej

 jest najwieksze w Polsce (najwigksze
1 Helskiej).

, ostalej czeSci wybrzeza, na
dniowym skraju wojewodztwa (Cedynia,

n, Mieszkowice) oraz w potudniowej czesci
ierza Waleckiego.

= Najmniejsze uslonecznienie - wyzsze partie
Pojezierzy Drawskiego i Bytowskiego - wieksze
zachmurzenie

Zrédto: Lorenc 2005; Kozuchowski 2011; Bogdanska 2004; Kozminski i in. 2012; Walczakiewicz 2017.



Natezenie promieniowanie catkowitego [M]/m?]

14°

16° 17°

18° 23°

24°

54°

Lata 1971-2000,

3600 - . .
Srednie wartosci roczne

Suwatki i 54°

Chajnice s

Suma promieniowania
bezposredniego i
r0Zproszonego.

Natezenie promieniowania
catkowitego to energia w
jednostce czasu.

Jego wartosc¢ zalezy przede
wszystkim od wysokosci
Storica nad horyzontem
oraz zachmurzenia.

Zrédto: Lorenc, 2005, Atlas klimatu Polski.
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STednie roczne ustonecznienie (godziny)
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Liczba godzin z
bezposrednim padaniem
promieni stonecznych na
powierzchnie terenu

Lata 1971-2000

Zrédto: Lorenc, 2005, Atlas klimatu Polski.
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Przebieg roczny wartosci ustonecznienia rzeczywistego
w godzinach wg dekad. Lata 1976-2000 (d - dekada)

Zrédto: Swigtek M., 2012, Climatic determinants of tourism and recreation ...
Zrodto danych: Kozminski, Michalska, 2005, Ustonecznienie w Polsce,




Biogazownia w Szczecinku
Zroédto: gk24.pl



|IOGAZ

ty biogazu rolniczego - nawozy naturalne, gt.
k. Naf'wiecej biogazu i energii elektrycznej
owli bydia.

, drobiu - 27%, trzody chlewnej - 26 %

Tra

wiecie stargardzkim i stawienskim.

i potencjat energe oczyszczalni Sciek6w oraz
odpadow - mozliwosé odzyskiwanie biogazu.

\ \(‘/ |. ;~/7 4

Zrodlo: Jasiulewicz i Janiszewska, 2012,
Potencjal biomasy wojewddztwa
zachodniopomorskiego w aspekcie
wykorzystania do celéw energetycznych



|IOPALIWA STALE

wi drewno odpadowe z lasow, odpady z przemystu drzewnego,
tkowe, drewno z sadéw (coroczne przycinki i karczowanie) i z
ewien przydroznych.

- rosliny energetyczne jednoroczne i wieloletnie
nie, Sluzowiec pensylwarski, topinambur, niektére
ziemi odlogowanej i o niekorzystnej strukturze

ba energetyczna,
y). Mozliwos¢ zagospodar
odarowania (zwl. wierzba e tyczna).
odztwo zachodniopomorskie nalezy wraz z mazowieckim do regionéw o
szej powierzchni upraw roslin energetycznych.

Zachodnie gosiada korzystne warunki naturalne i klimat dla uprawy roslin

ystywanych do produkgji energii oraz korzystna strukture wielkosciowa

arstw rolnych (Sr. 30 ha) - umozliwia to koncentracje wieloletnich roslin

cznych i kukurydzy.

wystepuja nadwyzki produkcyjne w rolnictwie i niewykorzystane w pelni
e.

Aczkolwiek: PRZED PODJECIEM DECYZJI O WYKORZYSTANIU DANEGO AREALU
DO UPRAW ROSLIN ENERGETYCZNYCH NALEZY UWZGLEDNIC
PIERWSZENSTWO ROSLIN ALIMENTACYJNYCH SSPOZYWCZYCH) I
PASZOWYCH. Bardzo istotny problem stanowi wyjatowienie gleby, ktorej odtworzenie
jest dla srodowiska bardzo trudne.

Zrédlo: Jasiulewicz i Janiszewska, 2012, Potencjal biomasy wojewoédztwa zachodniopomorskiego w aspekcie wykorzystania do celéw
energetycznych



podsumowanie

odnie, poza drobnymi, rozproszonymi zasobami gazu
naftowej, nie posiada mineralnych surowcow

wystepuja korzystne, w por6wnaniu z
varunkowania klimatyczne (wiatrowe,
e i opadowe) oraz geologiczne (geotermalne) umozliwiajgce
cje energii ze Zrédet odnawialnych.

vojew6dztwo zachodniopomorskie ciggnie sie pas wod
alnych mozliwych do eksploatacji w celach energetycznych
Jacy najwieksze potencjalne zasoby energii geotermalnej w

Potencjat hydrotechniczny prezentuje sie korzystnie ze wzgledu na
deniwelacje terenow Pojezierzy oraz duze wartosci odptywow
jednostkowych ze zlewni, co wynika gtéwnie ze stosunkowo
wysokich opadéw rownomiernie roztozonych w ciggu roku.



podsumowanie

rtosci energii uzytecznej wiatru cechuja
zeza morskiego.

znienie w skali roku wystepuje w
zranicy wojewodztwa.

rze Zachodnie posiada odpowiednig strukture
sciowq gospodarstw rolnych do uprawy roslin
orzystywanych do produkcji energii.

puja tu nadwyzki produkcyjne w rolnictwie i
niewykorzystane uzytki rolne.

Ze wzgledu na liczne fermy hodowlane, zwlaszcza
bydia, region dysponuje duzym potencjalem z zakresie
biogazu z nawozow naturalnych, gléwnie z gnojowicy
i obornika.
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