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mikroorganizmy potencjalnie użyteczne do produkcji biopaliw i

innych bioproduktów (HVMs) 

Zielenice
• zbudowane z celulozy

• produktem zapasowym jest skrobia

• powszechnie używane w 

suplementach diety i kosmetyce

np. Chlorella czy astaksantyna z 

Haematococcus pluvialis

Sinice
• bakterie, toksyczne

• stosunkowo niewielkie znaczenie w 

produkcji biopaliw

• powszechnie używane w 

suplementach diety i kosmetyce

oraz jako pigmenty np. Spirulina

Okrzemki
• bardzo zróżnicowana grupa

mikroorganizmów

• produktem zapasowym są lipidy

• powszechnie używane również w 

przemyśle petrochemicznym, 

ceramicznym czy przy produkcji

piwa
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okrzemki przyczepione do ziarna piasku in situ
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Microphyt (Francja)

Cyanotech (Hawaje, USA)



niewielkich 
rozmiarów, 

jednokomórkowe 
mikroorganizmy 

fotoautotroficzne

żyją w rozmaitych 
środowiskach 

wodnych i lądowych 
– powszechnie 

wykorzystywane w 
nauce

łatwe do hodowli w 

warunkach 

laboratoryjnych i 

wielkoskalowych

krzemionkowy 

materiałach

krzemionkowy 
pancerzyk i inne 

produkty 
egzoszkieletu
pożądanym 

produktem w 
naukach o 

materiałach

(naprawdę) krótkie wprowadzenie do okrzemek

Brunner et al. 2009



niewielkich 
rozmiarów, 

jednokomórkowe 
mikroorganizmy 

fotoautotroficzne

żyją w rozmaitych 
środowiskach 

wodnych i lądowych 
– powszechnie 

wykorzystywane w 
nauce

łatwe do hodowli w 

warunkach 

laboratoryjnych i 

wielkoskalowych

krzemionkowy 

materiałach

krzemionkowy 
pancerzyk i inne 

produkty 
egzoszkieletu
pożądanym 

produktem w 
naukach o 

materiałach

produktem 
fotosyntezy są lipidy, 

które mogą być 
użyte do produkcji 

biopaliwa

(naprawdę) krótkie wprowadzenie do okrzemek

J.P. K
o

cio
le

k

Przedstawiciele rodzaju Amphora



niewielkich 
rozmiarów, 

jednokomórkowe 
mikroorganizmy 

fotoautotroficzne

żyją w rozmaitych 
środowiskach 

wodnych i lądowych 
– powszechnie 

wykorzystywane w 
nauce

łatwe do hodowli w 

warunkach 

laboratoryjnych i 

wielkoskalowych

krzemionkowy 

materiałach

krzemionkowy 
pancerzyk i inne 

produkty 
egzoszkieletu
pożądanym 

produktem w 
naukach o 

materiałach

produktem 
fotosyntezy są lipidy, 

które mogą być 
użyte do produkcji 

biopaliwa

HVMs – kwasy 
omega, pigmenty, 
ale także produkty 

żywnościowe, 
suplementy diety, 
bionawozy i inne…

(naprawdę) krótkie wprowadzenie do okrzemek

Haslea ostrearia produkująca

niebieski pigment marenine



Czym jest bioprospekting?

bioposzukiwania – działalność badawcza, która ma na celu

odnalezienie i zidentyfikowanie wartościowych, 

z komercyjnego punktu widzenia, elementów bioróżnorodności

Konwencja ONZ o prawie morza (1982 r.)

Konwencja ONZ o różnorodności biologicznej (1992 r.)

Protokół z Nagoi (ABS) z 2014 r.

- wiedza tradycyjna posiadana przez społecznośc tubylczą lub

lokalną



Hodowla i ekstrakcja lipidów

z mikroglonów



http://rra.mx/en/our-story/
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Biodiesel

estry alkilowe kwasów tłuszczowych, 
powstające podczas reakcji transestryfikacji
olejów roślinnych z krótkołańcuchowym
alkoholem

w transestryfikacji, triglicerydy zawarte w frakcji
lipidowej mikroglonów reagują z alkoholem (np. 
metanolem) i przekształcają się w estry
metylowe kwasów tłuszczowych
(FAME – ang. Fatty Acids Methyl Esters)

Dominujące kwasy tłuszczowe w okrzemkach :

- palmitynooleinowy (C16:1)

- palmitynowy (C16:0)

- mirystynowy (C14:0)

- ω-3, ω-6, ω-9

http://www.odontella.com/en/saumon-vegetal-marin/

www.wholeearthsea.com



Biodiesel z mikroglonów

a tradycyjne rośliny oleiste

Mata et al. 2010



Biodiesel z mikroglonów

Rodolfi et al. 2008

Niektóre szczepy, czy linie

rodowodowe okrzemek, 

charakteryzują się bardzo

dużą zawartością lipidów w 

komórkach, jak również

produktywnością.

Mikroglony morskie

akumulują więcej lipidów

niż gatunki słodkowodne.

Zwiększona akumulacji

lipidów w warunkach stresu

środowiskowego. Do 

najczęstszych czynników

stresu należą:

- światło

- nutrienty (azotany)

- gazy (ditlenek węgla)



Akumulacja lipidów

u okrzemek

cechą dziedziczną?
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Schizostauron – badania akumulacji 

lipidów przez różne szczepy tego 

samego gatunku oraz zależność 

akumulacji lipidów od cyklu 

życiowego komórek
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milking diatoms?
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Zalety okrzemek i innych mikroglonów

do produkcji biopaliw 
• powszechne występowanie i możliwość hodowli 

• wysoki potencjał produkcyjny przy dość niskich kosztach i 
zajmowanej powierzchni

• szybki wzrost i niespecjalnie duże wymagania środowiskowe

• nie konkurują z biomasą żywnościową

• do produkcji biopaliw można użyć bezpośrednio 
wyprodukowany przez okrzemki olej jak i ich przetworzyć 
biomasę 

• korzyści dodatkowe – np. sekwestracja CO2 czy 
fitoremediacja



Innowacyjny projekt badawczo-rozwojowy
„Opracowanie technologii produkcji biokomponentów z glonów 

olejowych z wykorzystaniem CO2 i wód poprodukcyjnych 
w warunkach pracy rafinerii PKN ORLEN S.A”

PKN Orlen (Płock)

Uniwersytet Szczeciński - okrzemki

Uniwersytet Warmińsko-Mazurski (Olsztyn) – zielenice

- wyselekcjonowanie taksonów okrzemek potencjalnie nadających się 
do produkcji biopaliw

- ocena możliwości hodowli okrzemek przy użyciu wód i gazów 
poprodukcyjnych rafinerii PKN Orlen

- badania pod kątem produkcji estrów, biokomponentów 
syntetycznych, biomateriałów

Po etapie laboratoryjnym dalsze badania odbywają się na stacji 
doświadczanej w warunkach pracy rafinerii PKN Orlen.


