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mikroorganizmy potencjalnie uzyteczne do produkcji biopaliw i
innych bioproduktéw (HVMs)

Zielenice

* zbudowane z celulozy

* produktem zapasowym jest skrobia

* powszechnie uzywane w
suplementach diety i kosmetyce
np. Chlorella czy astaksantyna z
Haematococcus pluvialis

Sinice

* bakterie, toksyczne

* stosunkowo niewielkie znaczenie w
produkcji biopaliw

* powszechnie uzywane w
suplementach diety i kosmetyce
oraz jako pigmenty np. Spirulina

Okrzemkl

bardzo zréznicowana grupa
mikroorganizmow
* produktem zapasowym sg lipidy
* powszechnie uzywane réwniez w
przemysle petrochemicznym,
ceramicznym czy przy produkgji
piwa




(naprawde) krotkie wprowadzenie do okrzemek

niewielkich
rozmiarow,
jednokomodrkowe
mikroorganizmy
fotoautotroficzne
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okrzemki przyczepione do ziarna piasku in situ
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(naprawde) krotkie wprowadzenie do okrzemek

niewielkich
rozmiarow,
jednokomadrkowe
mikroorganizmy
fotoautotroficzne

Zyja w rozmaitych
srodowiskach

wodnych i [gdowych
— powszechnie
wykorzystywane w
nauce

Crzemionkowy

pancerzykiinne | tatwe do hodowli w
pmd;'kfyt warunkach
eszoszKieletl laboratoryjnych i

73d
pfgéz k?gzqmw wielkoskalowych

naukach o
materiatach Brunner et al. 2009




(naprawde) krotkie wprowadzenie do okrzemek

produktem

fotosyntezy sg lipidy,
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Przedstawiciele rodzaju Amphora



(naprawde) krotkie wprowadzenie do okrzemek

HVMs — kwasy
omega, pigmenty,
ale takze produkty

Zywnosciowe,
suplementy diety,

bionawozy i inne...

produktem
fotosyntezy sg lipidy,

ktore moga by¢
uzyte do produkgji
biopaliwa

Lrzemionkowy
pancerzyk i inne
produkty
egzoszkieletu
pozgdanym
produktem w
naukach o
materiatach

niewielkich
rozmiarow,
jednokomodrkowe
mikroorganizmy
fotoautotroficzne

zyjg w rozmaitych
sSrodowiskach

wodnych i lgdowych
— powszechnie
wykorzystywane w
nauce

tatwe do hodowli w
warunkach
laboratoryjnych i
wielkoskalowych

Haslea ostrearia produkujgca
niebieski pigment marenine



Czym jest bioprospekting?

bioposzukiwania — dziatalnos¢ badawcza, ktora ma na celu
odnalezienie i zidentyfikowanie wartosciowych,
z komercyjnego punktu widzenia, elementow bioréznorodnosci

Konwencja ONZ o prawie morza (1982 r.)
Konwencja ONZ o roznorodnosci biologicznej (1992 r.)

Protokot z Nagoi (ABS) z 2014 r.

- wiedza tradycyjna posiadana przez spotecznosc tubylczg lub
lokalna



Hodowla i ekstrakcja lipidow
Zz mikroglonéw
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Biodiesel

estry alkilowe kwaséw ttuszczowych,
powstajgce podczas reakcji transestryfikaciji
olejow roslinnych z krotkotancuchowym
alkoholem

Pure Food

MARINE
ALGAE-3

Vegan Omega-3
560mg EPA & DHAR ARINE ALGAE-S
NON-GMO [EMARINE ALGAE:

=
: = 260mg EPA & DHA
This biotnerpetic formula is the &

AR PR R TR

w transestryfikacji, triglicerydy zawarte w frakgji EEDOENUIRIIONIE . s i
lipidowej mikroglondw reaguja z alkoholem (np. o eenrn Sotgets e

A2 P T T,

metanolem) i przeksztatcajg sie w estry
mety|0we kWEISéW t'uszczowyCh www.wholeearthsea.com
(FAME — ang. Fatty Acids Methyl Esters)

SOImon Odontel

Dominujgce kwasy ttuszczowe w okrzemkach : e
- palmitynooleinowy (C16:1) 100% GOUT
- pa|m|tyn0Wy (C16:O) ) A CONSOMMER FRAIS

OU A CUISINER
x extraits d'algues mar

- mirystynowy (C14:0) G s
- wW-3, w-6, w-9 &S

'“ALGUES'T. MARINES(
R agun- e AITRLON

mean”
0. F
ERvEGAN

http://www.odontella.com/en/saumon-vegetal-marin/

Fabriqué en France



Biodiesel z mikroglonow
a tradycyjne rosliny oleiste

Plant source

Seed oil content
(% oil by wt in biomass)

0il yield
(L oil/ha year)

Land use
(m? year[kg biodiesel)

Biodiesel productivity
(kg biodiesel/ha year)

Corn/Maize (Zea mays L.)

Hemp (Cannabis sativa L.)

Soybean (Glycne max L.)

Jatropha (Jatropha curcas L)
Camelina (Camelina sativa L.)
Canola/Rapeseed (Brassica napus L)
Sunflower (Helianthus annuus L.)
Castor (Ricinus communis)

Palm oil !Elaeis gui neensis)

Microalgae (low oil content)
Microalgae (medium oil content)
Microalgae (high oil content)

44 172 66 152
33 363 31 321
18 636 18 562
28 741 15 656
42 915 12 809
41 974 12 862
40 1070 11 946
48 1307 9 1156
36 5366 2 4747
30 58,700 02 51,027
50 97,800 0.1 86,515
70 136,900 0.1 121,104

Mata et al. 2010




Biodiesel z mikroglonow

Biomass productivity Lipid content Lipid productivity
Microalgae (g/L/day) (% biomass) (mg/L/day) N Iekté re szcze py’ Czy Iln ie
Marine strains
Porphyridium cruentum 0.37 9.5 348 rOdOWOdowe Okrzemek’
:I:l'fnl.\'t"-'lll'.\' S.‘u‘t'.'f.'ll F&M-M33 0.32 8.5 27.0 Ch a ra kte ryzuja Sie ba rd ZO
Tetraselmis sp. F&M-M34 0.30 14.7 434
Tetraselmis suecica F&M-M35 0.28 12.9 36.4 duzg zawartoscia lipidéw w
Phacodactylum tricomutum F&M-M40 0.24 18.7 4.8 , . , L.
Nannochloropsis sp. F&M-M26 021 29.6 61.0 komadrkach, jak réwniez
Nannochloropsis sp. F&M-M27 0.20 244 48.2 s .
Nannochloropsis sp. F&M-M24 0.18 30.9 548 prOd u ktywnOSCIQ-
Nannochloropsis sp. F&M-M29 0.17 21.6 37.6
Ellipsotdion sp. F&M-M31 0.17 274 47.3
Nannochloropsis sp. F&M-M28 0.17 35.7 60.9 M|krog|ony morskle
Nannochloropsis CS 246 0.17 29.2 49.7 . . e e,
Isochrysis sp. (T-1S0) CS 177 0.17 2.4 37.7 akumulujg wiecej lipidow
Pavlova salina CS 49 0.16 30.9 494 .. .
Paviova luthenn CS 182 0.14 35.5 50.2 niz gatu n kl Sde kOWOd ne.
Isochrysis sp. F&M-M37 0.14 274 37.8
Skeletonema sp. CS 252 0.09 31.8 273
Thalassiosira pseudonana CS 173 0.08 20.6 17.4 . ..
Skeletonema costatum CS 181 0.08 21.1 17.4 ZWIkazona a ku mu IaCJI
Chaetoceros muellert F&M-M43 0.07 336 21.8 e ey
Chactoceros calcitrans CS 178 0.04 398 17.6 lipidow w warunkach stresu
Freshwater strains z H
Chlorococcum sp. UMACC 112 0.28 19.3 53.7 SrOdOWISkowegO DO
.'\.i.'('!ll’lil'.\'.‘HNS sp. DM 0.26 21.1 53.9 najcze Stszych Czyn n i ko’W
Chlorella sorokimana 1AM-212 0.23 19.3 .7
Chlorella sp. F&M-M48 0.23 18.7 42.1 stresu naleza:
Scenedesmus sp. F&M-M19 0.21 19.6 40.8 , .
Chlorella vulgaris F&M-M49 0.20 18.4 36.9 - SWIat’fO
Scenedesmus quadricauda 0.19 18.4 35.1 .
Monodus subterrancus UTEX 151 0.19 16.1 304 - nUt”enty (aZOta nY)
Chlorella vulgaris CCAP 211/11b 0.17 19.2 32.6

gazy (ditlenek wegla)

Rodolfi et al. 2008



Akumulacja lipidow

cecha dziedziczng?

e)29409 em3j J3w

u okrzemek

Schizostauron — badania akumulacji
lipidow przez rézne szczepy tego
samego gatunku oraz zaleznos¢
akumulacji lipidéw od cyklu
zyciowego komorek

Aulacoseirales
Melosirales
Coscinodiscales
Leptocylindrales
Corethrales
Rhizosoleniales
Triceratiales
Biddulphiales
Lithodesmiales
Thalassiosirales
Cymatosirales
Hemiaulales
Chaetocerotales
Rhaphoneidales
Striatellales
Licmophorales

Tabellariales

Thalassionematales

Fragilariales
Eunotiales
Achnanthales
Bacillariales
Naviculales
Cymbellales
Thalassiophysales

Surirellales

I e | g Replete

T e | | DCPICtE
—

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Total Accumulated Lipids (% Dry Weight)
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milking diatoms?
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Zalety okrzemek i innych mikroglonéw
do produkcji biopaliw
powszechne wystepowanie i mozliwos¢ hodowli

wysoki potencjat produkcyjny przy dosc niskich kosztach i
zajmowanej powierzchni

1 CO,+H. O+I|ght—>c H,O.+0,

_,_+

szybki wzrost i niespecjalnie duze wymagania srodowiskowe
nie konkurujg z biomasg zywnosciowg

do produkcji biopaliw mozna uzyc¢ bezposrednio
wyprodukowany przez okrzemki olej jak i ich przetworzyc
biomase

korzysci dodatkowe — np. sekwestracja CO, czy
fitoremediacja



Innowacyjny projekt badawczo-rozwojowy

,Opracowanie technologii produkcji biokomponentéw z glonéw
olejowych z wykorzystaniem CO, i wod poprodukcyjnych
w warunkach pracy rafinerii PKN ORLEN S.A”

PKN Orlen (Ptock)
Uniwersytet Szczecinski - okrzemki
Uniwersytet Warminsko-Mazurski (Olsztyn) — zielenice

- wyselekcjonowanie taksonow okrzemek potencjalnie nadajgcych sie
do produkcji biopaliw

- ocena mozliwosci hodowli okrzemek przy uzyciu wod i gazéw
poprodukcyjnych rafinerii PKN Orlen

- badania pod katem produkcji estrow, biokomponentéw
syntetycznych, biomateriatow

Po etapie laboratoryjnym dalsze badania odbywajg sie na stacji
doswiadczanej w warunkach pracy rafinerii PKN Orlen.



